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Introducción

• En un ambiente académico se realizan actividades de docencia, de investigación

y de difusión.

• Un ambiente sensible al contexto puede proporcionar condiciones climáticas de

manera automática.

• Sistema para la detección y representación semántica de eventos ambientales en

un ambiente académico usando ontologías
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Metodología – Ontología Espacio Físico
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Metodología – Ontología Tiempo y Persona
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Metodología – Ontología Red de Sensores
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Metodología – Ontología de Eventos Ambientales
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Metodología – Detección de eventos ambientales usando agentes

Framework Java Agent Development “JADE”

Agentes especializados:

• Agentes generadores de presencia 
(RFIDTag)

• Agentes ambientales 
(Sensores: humedad, temperatura y 

luminosidad)
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Metodología – Detección de eventos ambientales

Tarea Visual Tipo de Recinto Niveles  de

Iluminación 

Atención administrativa. Oficinas Administrativas. 300

Actividades relacionadas con

la docencia.

Salas de clases, educación

superior.

300

Distinción clara de detalles:

captura y procesamiento de

información.

Talleres de precisión: salas de

cómputo, áreas de dibujo,

laboratorios.

500

Actividades relacionadas con

la investigación.

Salas de Profesores, cubículos. 400

Lectura e investigación. Bibliotecas. 400

NORMA Oficial Mexicana NOM-025-STPS-2008 –
Requerimientos mínimos de iluminación en un espacio 

académico

Se implementaron 11 reglas para la detección de
eventos ambientales. Dos ejemplos:

R5: si se detecta un aumento en mayor o igual a 50 luxes en la
iluminación de un espacio físico, existe un evento de incremento de la
luminosidad.

R9: la luminosidad dentro de un espacio académico debe ser entre 300 y
500 luxes, en caso de estar fuera del rango, se debe alertar a la red de
sensores para que la regule.
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Metodología – Instanciación de eventos ambientales en el modelo
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Resultados – Métricas de evaluación del detector (Precisión1 y Exhaustividad2 )

Evento Tiempo Persona
Espacio

Físico
Precisión

Eventos 

ambientales
0.984 0.986 0.983 0.984

Evento Tiempo Persona
Espacio

Físico

Exhaustividad 

Total

Eventos 

ambientales
0.9035 0.9051 0.902021 0.90
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𝑃 =
| 𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠𝑅𝑒𝑙𝑒𝑣𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 ∩ 𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠𝑅𝑒𝑐𝑢𝑝𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜𝑠 |

|𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠𝑅𝑒𝑐𝑢𝑝𝑒𝑟𝑎𝑑𝑜𝑠|
(1)

𝐸 =
𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠𝑅𝑒𝑙𝑒𝑣𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 ∩ 𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠𝐷𝑒𝑡𝑒𝑐𝑡𝑎𝑑𝑜𝑠

|𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠𝐺𝑜𝑙𝑑𝑆𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑|
(2)

La evaluación consistió en dejar al detector evaluando los datos provenientes de los agentes inteligentes durante 

cinco días, para obtener un total de 9269 eventos ambientales.



Resultados – Ejemplo de un escenario de detección de eventos

ambientales

En el salón de clases E313 se ha registrado un incremento de temperatura súbito de 2.0 °C debido a las altas temperaturas de la zona o a la llegada masiva de

individuos al lugar. El día 18 de enero de 2019 a las 19: 11:20. En la Figura 6 se muestra un modelo con la representación de un ambiente académico, las

instancias y sus respectivas relaciones descritas del texto anterior.

11



Conclusiones

i) Posibilita conocer el estado actual de las variables ambientales: temperatura, luminosidad y humedad. Para ofrecer

al usuario un ambiente sensible al contexto o para prevenir un desastre, por ejemplo, una ocurrencia de fuego no

controlada.

ii) Provee la información necesaria para la identificación de individuos en un ambiente académico, con la finalidad de

representar eventos ambientales que suceden dentro de un espacio académico.

iii) Propicia la interoperabilidad entre herramientas de soporte para la especificación de un dominio académico, como

pueden ser herramientas de predicción o aplicaciones de consulta. Apoyándose en el modelo ontológico

desarrollado.
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